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® Verfahren zum Befestigen einer Anschlu&armatur am Ende eines schraubenlinienforrnig gewellten 
Metallrohres 

(§> Bei eJnem Verfahren zum Befestigen einer Anschlufcarma- 
tur on dam Ende eines sctoubentmienformig gewellten 
Metallrohres, bei dem auf dee Ende dee Weltrohres eine 
Hu.se aufgeechraubt. ensohlieBend einige der Wellengdnge 
vom Wellrohrende her gestaucht und die Hutee mit einer in 
dee Wellrohrende mJt eirtem Ansatz eindringenden Buchse 
verbunden wird, wird in zumlndest zwei WeUengdnge ein 
Dlchtungsefement eingebracht und dee Dichtungsefament 
beim Staucben der Wei lung verformt und gegen die Innen- 
wandung der Hulse und den in das WeHrohrende eingedrun- 
genen Ansatz der BOcrtse geprefct 
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Die Erfmdung betrifft ein Vcrfahrcn zum Befcstigen 
eincr AnschluBarmatur am Ende cinca schraubenformig 
gewellten Metallrohres, bci dem auf das Ende des Well- 
rohres cine HQlse mil einem an der innercn Oberflache 
angebrachteitder Steigung dcr Wellung des Wellrohres 
angepaBten Gewlndcgang aufgeschraubt anschlieBend 
einige der WeUengange vom Wellrohrende her ge- 
staucht und die Hfilse mil einer in das Wellrohrende mit 
einem Ansatz eindringenden BOchse verbunden wird 

Aus der DE-AS 11 58 778 ist eine Befestigung eines 
metallischen Wellrohres in einem meiallischen An- 
schluBstOck bekannt, bei dem die Abdichtung durch 
axiales Zusammenpressen der Endwellen des Wellroh- 
res bewirkt wird Auf das Wellrohrende ist eine HOlse 
mit einem inneren Gewindegang aufgeschraubt, die ei- 
nen rum Wellrohrende hinweisenden Ansatz aufweist 
Weiterhin ist eine Bflchse vorgesehen, die mit einem 
Ansatz in das Wellrohrende eindringt und einen Flansch 
aufweist der den Ringspalt zwischen den beiden Ansat- 
zen Oberdeckt Das Stauchen der Wellung erfolgt nach 
dem Aufschrauben der HOlse. Nach dem Einbringen des 
Buchsenansatzes in das Wellrohrende werden der H01- 
senansatz, der Flansch sowie der aus den gestauchten 
Endwellen bestehende Block miteinander verschwetflt 

Die Herstellung dieser bekannten Verbindung ist 
recht aufwendig. Das Stauchen der Endwellen laflt sich 
wegen des elastischen Anteils an der Verformung nicht 
so durchfOhren, dafl anschlieBend die BOchse problem- 
los eingefOhrt und mit der Hfltee verschweiflt werden 
kann. Urn das Stauchen der Endwellungen vollstandig 
durehzufOhren, sind erhebliche Krafte erforderlich, die 
nur mit einer bcsonderen Vorrichtung aufgebracht wer- 
den kOnnen. En weiterer NachteU ist, daB eine Ver- 
schweiflung erforderlich ist Vielf ach ist aus den ver- 
schiedensten GrOnden ein SchweiBen nicht mdgiich. FQr 
Wellrohre aus Edelstahl lafit sich das bekannte Verf ah- 
ren nicht anwenden. da ein SpOlen mit Schutzgas, wel- 
ches zur Vermeidung korrosionsfordernder Anlauffar- 
ben unumganglich ist nicht vorgesehen und auch im 
SchweiBverbindungsbereich zwischen dem Block, der 
HQlse und dem Flansch nicht m6glich ist Darflberhinaus 
bereitet die exakte Abdichtung wegen des wendelfdrmi- 
gen Verlaufs der Wellung und der bei schraubeniiiuen- 
tormig gewellten Rohren exzcntrischen Lage der 
Schnittflache erhebliche Schwierigkeiten. 

Der vorUegenden Erflndung liegt von daher die Auf- 
gabe zugrunde, das bekannte Vcrf ahren dahingehend zu 
verbessem, daB ein Wellrohr und eine AnschluBarmatur 
ohne SchweiBen und ohne spezielle Kenntnisse des 
Montagepersonals fluiddicht und kraftschlussig mitein- 
ander verbunden werden kdnnen. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelOst daB gemftB der 
Erfindung zumindest flber zwei WeUengange in das In- 
nere des Wellrohres ein Dichtungselement emgebracht 
und das Dichtungselement beim Stauchen der Wellung 
verfonnt und gegen die Innenwandung der HOlse und 
den in das Wellrohrende eingedrungenen Ansatz der 
BOchse gepreBt wird 

Ncben den sich aus der Aufgabenstellung von selbst 
ergebenden VorteUen, weist das erfmdungsgemaBc 
Verfahren den Vorteil auf, daB das Stauchen der Wel- 
lung und das Verformen der Dichtungselemente benn 
Verbinden der BOchse mit der HOkc erfolgt Zu dtesem 
Zweck werden nach einer besonders vorteilhaften Wei- 
terbildung der Erfmdung die HOlse und die BOchse Qber 
ein Schraubgewinde verhundea 



Zusatzlich zu dem in der Wellung gelegenen Dich- 
tungselement kann ein Dichtungselement auf den An- 
satz der BOchse aufgebracht werden, gegen welches das 
Wellrohrende beim Verbinden von HOlse und BOchse 
s gepreBt wird Diese Dichtung dient als zusttzliche Si- 
cherung, falls uncrwarteterweise doch das in dem Well- 
rohr transportierte Medium durch die in der Wellung 
befindliche Dichtung hindurchtritt 
Die Erfmdung betrifft weiterhin eine AnschluBarma- 
io tur t die nach dem beschriebenen Verfahren hergestelH 
ist Diese AnschluBarmatur, z. B. eine Verbindungsan- 
ordnung, erne AnschluBanordnung an ein Aggregat etc, 
unterscheidet sich von der eingangs erwahnten Armatur 
durch folgende Merkmale: 
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a) die HOlse weist an ihrem dem Gewindegang ab- 
gekehrten Ende einen vergrOBerten Innendurch- 
messerauf, 

b) im Bereich des vergrflfierten Innendurchmessers 
ist ein Gewinde angebracht 

c) die BOchse weist an ihrer auGeren Oberflache ein 
dem Innengewinde der HOlse entsprechendes Ge- 
winde auf, 

d) an dem dem Wellrohrende zugekehrten Ende 
besitzt die BOchse einen in das Wellrohrende cin- 
dringenden Ansatz, 

e) zwischen dem Ansatz und dem Wellrohr ist ein 
Dichtungselement angeordnet welches in langs- 
axialer Richtung gestaucht ist und den durch die 
Wellung und den Ansatz gebildeten Raum vollstan- 
dig ausfOHt 

Der Innendurchraesser der HOlse ist gegenOber dem 
mit dem Gewindegang versehenen Bereich der HOlse, 
35 der in etwa den gleichen Innendurchmesser aufweist 
wie das Wellrohr, vergrOBert und entspricht mindestens 
dem AuBendurchmesser des Wellrohres. Vorzugsweise 
ist er geringfOgig grflBer. Bei dem Innengewinde und 
dem AuBengewinde der BOchse handelt es sich urn Fein- 
40 gewinde, dh.solche mit geringem Vortrieb pro Umdre- 
hung. Dies ist vorteilhaf t da das Stauchen der Wellung 
und das Zusammenpressen der Dichtung groBe Krafte 
erfordert Das Dichtungselement sollte aus einem gut 
verformbaren Werkstoff bestehen, der in der Lage ist in 
43 die kleinsten Spalten einzudrmgen und diese abzudich- 
ten. 

Auf dem Ansatz ist zweckmaBigerweise ein zusatzli- 
ches Dichtungselement vorgesehen, welches zwischen 
dem Wellrohrende und der durch den Ansatz gebildeten 
so Schultereingespanntist 

Die BOchse weist an ihrem aus dem Wellrohrende 
herausragenden Teil Hilfsmhtel zum Einschrauben in 
die HOJse und die HOlse Mittel zum Festhahen gegen 
Verdrehen auf. Diese Hilfsmhtel konnen zwei gegen- 
55 Oberliegende planparallele Flachen sein, an welche ein 
MaulschlOssel angreift oder eine Bohrung, in (tie ein 



Der Werkstoff fflr das Dichtungselement ist zweck- 
maBigerweise korrosionsbestandig und leicht vcrform- 
eo bar. Als besonders geeignet hat sich Graphit erwiescn. 
Bander aus Graphit sind im Handel erhaltlieh und kdn- 
nen in nahezu jede beliebige Form gebracht werden. So 
kdnnen aus den Bandern DrahtschnOrc, Ringe, Wendeln 
eta geformt werden. 
65 Es ist nicht erforderlich, dafl das Dichtungselement in 
Gauze aus Graphit besteht Alt zweckrolflig hat es sich 
erwiesett einen wenddartig geformten Draht aus Me- 
tall oder Kunststof f mit einer Bewicklung aus dem Dich- 
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tungsmaterial zu versehen. Die Schichtdicke der Be- 
wicklung muB jedoch so gewfthlt sein, daB genQgend 
Dichtungsmaterial vorhanden ist, um die Hohlr&ume 
auszufQIIen. Der AuBendurchmesseT der Wendel sollte 
in etwa dem Innendurchmesser des Wellrohres ira Wei- s 
lental entsprechen, so daB die bewickelte Wendel vom 
Ende her in das Welirohr hineingedreht werden kana 
Alternativ kann ein Strang in die Wellung eingelegt und 
dort festgelegt tl B. verklebt werden. 

Die Erfindung ist anhand der in den Fig. 1 bis 3 sche- io 
matisch dargestellten AusfQhrungsbeispiele niher er- 
lautert 

Das anzuschlieBende Leitungsrohr besteht aus einem 
vorzugsweise langsnahtgeschweiflten und anschlieflend 
schraubenlinienfdrmig gewellten Metallrohr 1, vorzugs- 15 
weise aus EdelstahL TVpische Abmessungen sind bei- 
spielsweise 

AuBendurchmesser 44 mm, 
Innendurchmesser 39 mm, 

Welltiefe2,l mm 20 

Wellsteigung 10 mm, 

Wanddicke0.4mm. 

Solche Rohre konnen in nahezu unbegrenzten Lin- 
gen hergestellt und aufgrund ihrer Flexibilitit auf Ka- 
beltrommeln aufgewickeit werden. 2s 

Auf dem Welirohr 1 kann noch ein extrudierter 
Kunststoffmantel Zz.fi. aus Polyethylen, angeordnet 
sein, der eng auf dem Welirohr 1 aufliegt, d. h. das Profd 
der Wellung zeichnet sich auf dem Kunststoffmantel 2 
ab. Zum AnschluB des Leitungsrohres an ein Aggregat, 30 
z. B. einen TankanschluB, wird zun&chst der Kunststoff- 
mantel 2 vom Wellrohrende Qber eine bestimmte Lftnge 
entfernt Auf das Wellrohrende wird eine HQlse 3 aufge- 
schraubt, die zu diesem Zweck eine der Steigung der 
Wellung angepaBte schraubenlinienfdrmige Rippe 4 35 
aufweist. Das der Rippe 4 abgewandte Ende der HQlse 3 
zeigt einen gegenQber dem Innendurchmesser im Be- 
reich der Rippe 4 vergrdBerten Innendurchmesser. Die- 
ser Innendurchmesser ist etwas grOBer als der AuBen- 
durchmesser des Wellrohres 1. Er ist so zu bemessen, 40 
daB sich die beim Stauchen des Wellrohres 1 auftreten- 
de DurchmesservergrdBerung des Wellrohres ungehin- 
dert ausbilden kann. Die HQlse 3 weist im Bereich des 
vergroflerten Innendurchmessers ein Innengewinde 5 P 
vorzugsweise ein metrisches Gewinde, auf. 4s 

In die Weflent&ler des Wellrohres 1 wird dann Qber 
mindestens zwei Welleng&nge ein Dichtungselement 6, 
vorzugsweise eine Graphitschnur, etngebracht Eine 
BQchse 7, die ein AuBengewinde ft aufweist, wird in die 
HQlse 3 eingeschraubt Die BQchse 7 besitzt einen An- so 
satz 9, der in das Wellrohrende eindringt Der AuBen- 
durchmesser des Ansatzes 9 ist kleiner als der Innen- 
durchmesser des Wellrohres 1. Auch hier ist zu berQck- 
sichtigen, daB der Ansatz 9 beim Stauchen die Verringe- 
rung des Innendurchmessers des Wellrohres 1 merit be- 55 
hindert Vor dem Einschrauben wird noch ein weiteres 
Dichtungselement 10 auf den Ansatz 9 aufgebracht 
Auch hier solhe ein Element 10 aus Graphit vorgesehen 
werden. 

Beim fortschrehenden Einschrauben der BOchse 7 in 60 
die HQlse wird die Wellung des Wellrohres 1 allrafihlich 
gestaucht, d. h. seine Wellensteigung wird geringer, sein 
Innendurchmesser wird kleiner und sein AuBendurch- 
messer wird groBer. Beim StauchprozeB werden die 
Dichtungselemente 6 und 10 plastisch verformt und sie 65 
dringen in alle Hohlrflume zwischen dem Welirohr 1, 
dem Ansatz 9, der Schulter 11, der BQchse 7 und der 
HQlse X Wesentlich ist, daB durch die Stauchung das 
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Voluroen des durch das Welirohr 1 und den Ansatz 9 
gebildeten Hohlraumes kleiner wird als das Volumen 
des Dichtungselementes & Das Dichtungselement 10 
dient einer zusfltzlichen Sicherung. 

An der BQchse 7 sind nicht dargestellt an sich bekann- 
te Mittel vorgesehen, um die notwendige Kraft fQr die 
Stauchung aufzubringen. Beispielsweise kann die BQch- 
se 7 zwei planparallele Fiachen aufweisen, an welche ein 
MaulschlQssel angreifen kann. Entsprechende Mittel 
sind auch an der HQlse 3 zum Aufbringen der erforderli- 
chen Gegenkraft vorgesehen. 

An dem dem Welirohr 1 abgekehrten Ende der Buch- 
se 7 sind an sich bekannte nicht dargestellte Mittel zum 
AnschlieBen vorgesehen, z. R Gewinde, Flansche etc 

Die Fig. 1 zeigt die AnschhiBarmatur nach dem Ein- 
schrauben der BQchse 7, d. h. unmittelbar vor dem Stau- 
chen. 

Die Fig. 2 zeigt die fertige Anschluflarmatur, d. h. die 
letzten Welleng&nge sind gestaucht 

Die Fig. 3 zeigt eine vergroBerte Darstellung des ei- 
gentlichen Dichtungsbereiches. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Befestigen einer AnschtuBarma- 
tur an dem Ende eines schraubenlinienfdrmig ge- 
wellten Metallrohres (1), bei dem auf das Ende des 
Wellrohres (1) eine HQlse (3) mit einem an der inne- 
ren Oberfiache angebrachten, der Steigung der 
Wellung des Wellrohres (I) angepaBten Gewinde - 
gang (4) aufgeschraubt, anschlieBend einige der 
Welleng&nge vom Wellrohrende her gestaucht und 
die HQlse (3) mit einer in das Wellrohrende mit 
einem Ansatz (9) eindringenden BQchse (7) verbun- 
den wird, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest 
Qber zwei Weilenginge in das Innere des Wellroh- 
res (1) ein Dichtungselement (6) eingebracht und 
das Dichtungselement (6) beim Stauchen der Wel- 
lung verformt und gegen die Innenwandung der 
HQlse (3) und den in das Wellrohrende eingedrun- 
genen Ansatz (9) der BQchse (7) gepreBt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch l t dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die HQlse (3) und die BQchse (7) Qber 
ein Schraubge winde (5, 8) verbunden werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf dem in das Wellrohrende 
eindringenden Ansatz (9) der BQchse (7) ein Dich- 
tungselement (10) aufgebracht wird, gegen welches 
das Wellrohrende beim Verbinden von HQlse (3) 
und BQchse (7) gepreBt wird. 

4. AnschluBartnatur, bergesteDt nach einem der An- 
sprQcfae 1 bis 3, bestehend aus einer auf das Weli- 
rohr (1) mittels eines der Wellung des Wellrohres 
(1) entsprecbenden Gewindeganges (4) aufge- 
schraubten HQlse (3% einer in das Wellrohrende 
zum Teil eingedrungenen BQchse (7), die mit der 
HQlse (3) mechanisch fest verbunden ist und einer 
Abdichtung zwischen HQlse (3) und BQchse (7) 
durch Stauchung einiger Wellungen des Wellroh- 
rendes, wobei die BQchse (7) an ihrera dem Well- 
rohrende abgekehrten Ende Mittel zum Anschlie- 
Ben der BQchse an ein Aggregat o. L aufweist, ge- 
kennzekhnet durch folgende Merkmale: 

a) die HQlse (3) weist an ihrem dem Gewinde- 
gang abgekehrten Ende einen vergr&Berten 
Innendurchmesser auf, 

b) tm Bereich des vergrOBcrten Innendurch- 
messers ist ein Gewinde (5) angebracht, 
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c) die Bdchse (7) weist an ihrer lufleren Ober- 
flache cin dcm Inncngewinde dcr Httise (3) 
emsprechendes Gcwinde (8) auf, 

d) an dcm dem Wellrohrendc zugekehrten En- 
de besitzt die BOchsc (7) einen in das Wellroh- 5 
rende cindringcndcn Ansatz (5), 

e) zwischen dcm Ansatz (9) und dcm Wcllrohr 
(1) ist ein Dichtungselement (6) angeordnet 
welches in Ungsaxialer Richtung gestaucht ist 
und den durch die Wellung und den Ansatz (9) 10 
gebildcten Raum vollstfindig ausf ullt. 

5. Anschluflarmatur nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet daB auf dem Ansatz (9) ein zusfttzli- 
ches Dichtungselement (10) vorgesehen ist, welches 
zwischen dcm Wellrohrendc und der durch den An- 15 
satz (9) gebildeten Schultcr eingespannt 1st 

6 AnschluBarmatur nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzcichnet, daB die BQchse (7) an ihrem 
aus dem Wellrohrende herausragenden TeU Hilfs- 
mittel zum Einschraubcn in die HQlsc (3) und die 20 
HOlsc (3) Mittel zum Festhalten gegen Verdrehen 
aufweist 

7 AnschluBarmatur nach emcm der Anspruche 4 
bis 6, dadurch gekennzeichnet daB das Dichtungs- 
element (6, 10) aus eincm korrosionsbestftndigen 25 
leichtvcrforrabaren Werkstoff, vorzugswcisc aus 
Graphit,besteht 

8. AnschluBarmatur nach einem dcr Anspruche 4 
bis 7, dadurch gekennzeichnet dafl das Dichtungs- 
element (6, 10) aus einem wendelartig geformten 30 
Draht aus Metall oder Kunststoff besteht, der mit 
dem leichtverformbaren Werkstoff bcwickclt ist 
9 AnschluBarmatur nach einem der Anspruche 4 
bis 7, dadurch gekennzeichnet daB das Dichtungs- 
element (6. 10) ein Strang aus dem leicht verfonn- 35 
baren Werkstoff ist welcher in die Wellengange 
eingelegt und dort fcstgelcgt ist 

Hierzu 1 Seite(n)Zeichnungen ^ 
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